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L'Université du HAINAUT-CAMBRESIS a bien voulu
nous confier la réalisation d'une étude de sols et de fondations en vue de la

construction d'un bitiment OGP sur le site de 1'Université de
CAMBRALI.

La présente étude correspond 3 une mission de type GO et
G13.

En conséquence, nous avons réalisé :

- 2 sondages de reconnaissance géologique avec essais
pressiométriques notés SP1 et SP2 descendus respectivement 4 16 et 13 m
de profondeur sous le niveau du terrain naturel actuel

- 1 essai de pénétration stato-dynamique noté P1
descendu au refus jusqu'a 18,60 m de profondeur sous le niveau du terrain
naturel actuel.

Des échantillons représentatifs ont été prélevés en cours
de sondages pour identification géologique des horizons traversés, et la
résistance du sol a été mesurée au moyen d'essais pressiométriques.

On trouvera ci-aprés les résultats de ces sondages et
essais, ainsi que leur interprétation pour 1'étude des fondations.
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I - NATURE DES TERRAINS TRAVERSES

On trouvera, sur les graphiques ci-joints, le détail des
coupes des sondages effectués ainsi que les niveaux d'eau.

II - RESULTATS DES ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Les essais ont &té réalisés au moyen d'une sonde standard
de 60 mm de diamétre dans les sols cohérents et d'une sonde de 44 mm de
diamétre dans un pieu lanterné dans les sols pulvérulents.

Notations :

pl : pression limite (en MPa)
pf : pression de fluage (en MPa)
E : module de déformation pressiométrique (module déviatorique)

po : pression horizontale (en MPa)

On trouvera, sur les graphiques ci-joints, les résultats des
différents essais effectués.
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I1I - INTERPRETATION
1° Analyse du sol
a) Description géologique

Le site est occupé actuellement par une aire quasiment
plane ayant &té remblayée.

Les sondages ont rencontré successivement :

- des remblais constitués de limons, brique et cailloutis
divers jusqu'a 1,80 m de profondeur en SP2, 2,20 m en P1 et 2,50 m en
SP1

- un ensemble de lim vasards gris-noir

ile
avec passages tourbeux jusqu'a 5,50 m de profondeur en SP2, 6 m en
SP1et5,70 menP1

- des sables et graviers de silex jusqu'a 11,50 m de
profondeur en SP2, 12 m en SP1 et 11,80 m en P1

- une craie jaunatre fracturée reconnue jusqu'a la base
des sondages SP1 et SP2 et essai P1 soit entre 13 et 18,60 m de

.

profondeur sous le niveau du terrain naturel actuel.

b) Nappe

Lors de notre intervention, des arrivées d'eau en cours de
sondage ont été décelées vers 1 .80 m/1,90 m de profondeur sous le niveau
du terrain naturel actuel au droit des sondages SP1 et SP2 (Premiére
quinzaine d'octobre 1998).

L'utilisation ultérieure de boue de forage a base de
bentonite nécessaire 4 la réalisation des sondages ne nous a pas permis de
suivre les fluctuations éventuelles de ces niveaux.
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¢) Description géotechnique

Les caractéristiques mécaniques du sol sont :

- variables et trés hétérogénes dans les remblais de
surface, avec des pressions limites de 0,34 et 1,01 MPa, les efforts de
pointe variant entre 3,5 et 7 MPa en moyenne

- trés_faibles dans les limons argileux vasards avec
passages tourbeux, avec des pressions limites variant entre 0,11 et
0,36 MPa, les efforts de pointe étant inférieurs 4 0,5 MPa

- médiocres 3 moyennes jusqu'a 8 m/8,50 m de
profondeur dans les sables et graviers, avec des pressions limites de 0,39
et 0,94 MPa, les efforts de pointe variant entre 3,5 et 10 MPa

- trés bonngﬁ ensuite dans les sables et graviers & partir
de 8,50 m de profondeur, avec des pressions limites variant entre 0,84 et
2,84 MPa, les efforts de pointe variant entre 10 et 20 MPa

- moyennes dans la craie, les efforts de pointe variant

entrNeI; et 7 MPa en moyenne avec des pics pouvant atteindre localement
15 MPa.

2° Description du projet

Il est prévu la construction d'un bitiment s'inscrivant
dans un rectangle de 30 m de longueur et 25 m de largeur.

Ce batiment sera en rez-de-chaussée avec étage partiel.
La surcharge sur dallage sera de 'ordre de 250 k/m?

dans les zones bureaux et salles de cours et de 1'ordre de 2 t/m? dans la
partie ateliers.

Au moment de la rédaction de ce présent rapport, seul un
plan masse du projet nous a été transmis (cf plan d'implantation).
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3° Etude des fondations
b) MMMM

Compte tenu de la présence de remblais sur 1,80/2,50 m
d'épaisseur suivis de Iimons 2 tendance organique et évolutifs générant des
tassements absolus importants dans le temps, nous ne pouvons étudier une
solution de fondations superficielles sur semelles filantes ou massifs isolés
descendus dans les terrains en place.

Compte tenu de ces caractéristiques, nous avons étudié : -

- une solution de fondations superficielles sur

semelles filantes reposant sur des colonnes ballastées

- une solution de fondation profondes sur pieux forés
descendus entre 13 et 15 m de profondeur par rapport au TN actuel.

b) Fondati rficiell r_colonn ées injecté
I s'agit d'une solution de fondations superficielles sur

semelles filantes pour les charges réparties linéairement ou sur massifs

isolés pour les charges ponctuelles reposant sur des colonnes ballastées
injectees.

Il s'agit de réaliser des colonnes ballastées vibro-foncées
en matériaux graveleux au droit des futurs appuis ainsi que les descentes
de charges linéraires.

Ce systéme sera également mis en place sous le niveau
bas rez-de-chaussée par la réalisation d'un maillage de colonnes ballastées.
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La profondeur ainsi que le carroyage de ces colonnes
ballastées seront déterminés par l'entreprise spécialisée en fonction des
tassements absolus et différentiels tolérés par le maitre d'ouvrage sous les
fondations et sous le futur dallage.

Il conviendra que l'entreprise adjudicataire du marché
vérifie que les tassements prévisibles sous massifs ou semelle filante soient
compatibles avec la structure retenue pour le batiment.

Compte tenu du caractére organique des terrains
rencontrés, ces colonnes ballastées seront injectées.

¢) Fondations profondes sur pieux

Il s'agit d'une solution de fondations profondes sur
pieux forés injectés faible pression descendus entre 13 et 15m de
profondeur sous le niveau du terrain naturel actuel dans la craie.

Capacité portante

La capacité portante d'un pieu se décompose en deux
termes : pointe et frottement latéral.

Terme de pointe

Il sera donné par la relation pénétrométrique :

qp.= K¢ X qce
Avec :
K.. 0,2

qce = 5 MPa



FONDASOL ML 98.425 - Ind. A 9/23

Frottement 1

On trouvera dans le tableau ci-aprés, le détail des
frottements latéraux unitaires limites & prendre en compte pour le calcul de

la capacité portante des pieux.

Ces valeurs ont été déduites du tableau de frottement
latéral établi par BUSTAMENTE et GIANESELI dans le D.T.U. 13.2
fondations profondes.

de 02 6,00 m Mort terrain - 0
de 6,00 4 8,50 m Sables et graviers 0,03
de 8,504 11,50 m Sables et graviers compacts 0,11

de 11,50 2 18,00 m Craie altérée 0,05




CALCUL DES PARAMETRES DE CHARGE DES PIEUX FORES

“Longueur de fiche :

Sondages SP1 et SP2 et Essai de pénétration P1

13,00m

Pieux forés injectés faible pression

Frottement latéral unitaire limite qs

Profondeur | Profondeur | Hauteur du
début de finde |pieudansla & Nature du sol
couche (m) | couche (m) couche (m) (kPa)
0 6 6 0 Mort terrain
6 8,5 2,5 30 Sable et graviers
8,5 11,5 3 110 Sable et gravier compact
115 18 1,5 50 Craie

Contrainte de rupture sous la pointe qu

La contrainte de rupture sous la pointe est donnée par la formule:

Q.~=Kc. qc.*
avec: Qc.*= 5,00 MPa
Kc= 0,20
d'ou qu= 1,00 MPa
Capacité portante des pieux en kN
Diametre | 4 50 60 70 80
pieu (cm)
Qu 126 196 283 385 503
Qu 603 | 754 905 1056 1206
Q =Qu*Qpn 729 950 1188 1440 1709
QELU 515 664 820 984 1156
QELS 343 442 546 655 769
Taux de I
;‘f“"a“ du | 573 | 225 1,93 1,70 1,53
¢ton aux ‘
ELS (MPa)
Avec :

QELU = 0,5 Qpl + 0,75 Qsl
QELS = 0,33 Qpl + 0,5 Qsl



CALCUL DES PARAMETRES DE CHARGE DES PIEUX FORES

Sondages SP1 et SP2 et Essai de pénétration P1

Pieux forés injectés faible pression

" Longueur de fiche : 15,00m

" Frottement latéral unitaire limite qs

Profondeur | Profondeur | Hauteur du
début de finde |pieudansla % Nature du sol
couche (m) | couche (m) couche (m) (kPa)
0 6 6 0 Mort terrain
6 8,5 2,5 30 Sable et graviers
8,5 11,5 3 110 Sable et gravier compact
[ 115 18 | 3.5 50 Craie

Contrainte de rupture sous la pointe qu
La contrainte de rupture sous la pointe est donnée par la formule:
Q~=Kc.qc.* _
avec: Qc.*= 5,00 MPa
Ke= 0,20
doug= 1,00 MPa

Capacité portante des pieux en kN

Diametrs 40 1 50 60 70 80
pieu (cm)
Qu 126 | 196 283 385 503
Qu 729 | 91l 1093 1275 1458
Q-Qr+Qu| 855 | 1107 | 1376 | 1660 | 1960
QELU 609 | 781 961 1140 | 1345
|
QELS 406 | 520 l 640 765 895
|
Taux de :; |
:)'?““‘ du | 393 | 2,65 2,26 1,99 1,78
eton aux
ELS (MPa)
Avec

QELU = 0,5 Qpl + 0,75 Qsl
QELS = 0,33 Qpl +0,5 Qsl
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Exécution

Bétonner les pieux & 1'aide d'un béton non délavable et
résistant aux eaux agressives a 1'aide d'un tube plongeur.

On prévoira le ferraillage des pieux sur les 5 a6
premiers métres ou sur toute leur hauteur s'ils sont soumis & des efforts
horizontaux ou a des efforts d'arrachement.

Les murs de remplissage reposeront sur des longrines en
béton armé reposant elles-mémes sur les pieux de fondations.

On prévoira un systéme d'asservissement permettant de
garantir le bétonnage des fondations sous le niveau du béton ainsi que
T'enregistrement des paramétres de forage (couple de rotation, pression
d'injection, vitesse d'avancement, pression sur 1'outil, profondeur).

Prévoir la réalisation d'avant-trous & la pelle mécanique
afin de déceler et purger d'éventuels remblais de démolition ou de points

durs pouvant &tre rencontrés au droit des futures fondations profondes sur
pieux.

Ces avant-trous seront alors comblés & l'aide d'un
matériau tout-venant sablo-graveleux permettant la foration des fondations
profondes sur pieux a travers les matériaux mis en oeuvre.

Pour le niveau bas rez-de-chaussée, on prévoira la
réalisation d'un plancher bas porté par les fondations par I'intermédiaire
d'un réseau de longrines en béton armé elles-mémes reposant sur les
fondations.

L'étude de cette solution de fondations a ét4 menée en

prenant comme hypothése qu'aucun remblai paysager ou autre ne viennent
au droit du projet.

Dans le cas contraire, il conviendra de prendre en compte

un terme de frottement négatif venant réduire la capacité portante des
pieux.
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IV - CONCLUSION

Les sondages rencontré successivement sous un
recouvrement superficiel de remblais de 1,50 m & 1,80 m d'épaisseur, un
ensemble de li i constitués de lim i v
v usqu'd 5,50 m/6 m de profondeur, puis des
sables et graviers jusqu'a 11,50 m/12 m de profondeur surmontant la
craie jaunatre d'age Sénonien,

Lors de notre intervention, des arrivées d'eau en cours de
sondage ont été décelées vers 1,80 m de profondeur (Octobre 1998).

Compte tenu des caractéristiques du projet et de la nature
du sol, nous avons étudié :

- une solution de fondations superficielles sur
semelles filantes ou massifs reposant sur des colonnes ballastées
injectées.

On trouvera pages 7 et 8 le détail de cette solution de
fondations.

- une solution de fondation profon ieux foré
injectés faible pression descendus entre 13 et 15 m de profondeur par

rapport au TN actuel dans la craie jaunatre.

On trouvera pages 8 3 12 le détail de cette solution de
fondations.

Nous restons 4 la disposition de 1'Université du
HAINAUT-CAMBRESIS pour tous renseignements complémentaires.

0. SORIN C. LACHERE

=
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UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES
(projet de normalisation, version du 0112/1997)

L’enchainement des missions géotechniques suit les phases d’'élaboration du projet. Les missions G1,G2,G3,G4
doivent étre réalisées successivement. Une mission confiée & un géotechnicien peut contenir tout ou partie
des prestations décrites dans chaque mission géotechnique type.

GO EXECUTIONDE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTECHNIQUES

- Exécuter les sondages, essais et mesures en place ou en laboratoire selon un programme défini dans les missions G 12 G 5.

- Fournir un compte rendu factuel donnant la coupe des sondages, les procés-verbaux d'essais et les résultats des mesures.
Cette mission d'exécution exclut toute activité d'étude ou conseil.

G1 ETUDEDE FAISABILITE GEOTECHNIQUE

G 11 Etude préliminaire de faisabilité
- Faire une enquéte documentaire sur le cadre hydrogéotechnique du site et préciser l'existence d'avoisinants.

. Définir si nécessaire un programme de reconnaissance préliminaire, suivre et contrdler son exécution (mission G 0), interpréter les
résultats. s

- Fournir un rapport d'étude préliminaire de faisabilité avec quelques principes généraux d'adaptation du projet au terrain, mais
sans aucun élément de prédimensionnement.

Cette mission G 11 doit étre suivie d'une mission G 12 pour les hypothéses géotechniques nécessaires a 'établissement du projet.

G 12 Etude de faisabilité des ouvrages géotechniques (aprés une mission G 11)
- Définir un programme de reconnaissance détaillé, suivre et contrdler son exécution (mission GO), interpréter les résultats.
- Fournir un rapport d'étude géotechnique donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compte pour la justification du projet,
quelques exemples types de fondation (encastrement et portance) et les principes généraux de construction des ouvrages

géotechniques (terrassements, soutenements, fondations, risque de déformation des terrains, dispositions générales vis-2-vis des
nappes et avoisinants).

G 13 Etude de prédimensionnement des ouvrages géotechniques (aprés une mission G 12)

- Donner des exemples de dimensionnement des principaux ouvrages géotechniques envisagés (souténements, rabattements, fondations,
calculs de tassements, amélioration de sols...) en compiément d'une mission G 12.

Ces missions G1 excluent tout engagement sur les quantités, colts et délais d’exécution des ouvrages qui entre dans le cadre
exclusif d’une mission d'étude de projet géotechnique G2.

G2 ETUDE DE PROJET GEOTECHNIQUE

Cette étude spécifique doit étre prévue et intégrée dans le cadre de la mission de maitrise d'ceuvre. Elle consiste a:

. Définir si nécessaire un programme de reconnaissance spécifique, suivre et contraler son exécution (mission G 0), interpréter les
résultats.

- Fournir les notes techniques donnant les méthodes d'exécution retenues pour les ouvrages géotechniques (terrassements,
souténements, fondations, dispositions spécifiques vis-a-vis des nappes et avoisinants), avec quelques notes de calculs de
dimensionnement, une estimation des quantités, du coit et des délais d'exécution de ces ouvrages géotechniques.

- Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour I'exécution de ces ouvrages (plans, notices techniques, cadre
de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister le maitre d'ouvrage pour le choix technique des entreprises spécialisées.

G3 ETUDE GEOTECHNIQUE D’EXECUTION
- Définir si nécessaire un programme de reconnaissance complémentaire, suivre et contréler son exécution (mission G 0), interpréter les
résultats

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : validation des hypothéses géotechniques, définition et dimensionnement (calculs
justificatifs), methodes et conditions d’exécution (phasages, controles).

Pour assurer la maitrise des incertitudes et aléas géotechniques en cours d'exécution, ces missions G 2 et G 3 doivent étre suivies
d’une mission de suivi géotechnique d'exécution G 4.

G4 SUIVI GEOTECHNIQUE D’EXECUTION

. Suivre et adapter si nécessaire Pexécution des ouvrages géotechniques, avec définition d’'un programme d'auscuitation et des valeurs
seuils correspondantes, analyse et synthése périodiques des résultats des mesures.

. Définir éventuellement des reconnaissances complémentaires, suivre et contraler leur exécution (mission G 0).

- Participer & I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages.

G5 DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE

G 51 Avant, pendant ou aprés construction d’un ouvrage, en l'absence de sinistre

- Etudier de fagon approfondie un élément géotechnique spécifique (souténement, rabattement,...) sur la base des données
hydrogéotechniques fournies par une mission G 12, G 2 ou G 3 et validées dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication

dans les autres domaines géotechniques de l'ouvrage.
G 52 Sur un ouvrage avec sinistre

- Rechercher les causes du sinistre constaté, donner une premigre approche des remédes envisageables, une étude de projet
géotechnique G 2 devant tre réalisée ultérieurement.

L’objet d'une mission G 5 est strictemnent limitatif : il ne porte pas sur la totalité du projet ou de l'ouvrage.

FONDASOL
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(A) INTRODUCTION

L'inventaire des recommandations et indications ci-aprés mentionnées a pour but d'éviter tout incident
ou accident au cours ou 2 la suite de la réalisation des fondations des ouvrages et consécutif a une
exploitation défectueuse du rapport de sol. ll ressort de I'expérience acquise au cours de la réalisation
de 100000 études environ. _

D'autre part, le non respect de ces recommandations et indications, dégagerait contractuellement la
responsabilité du bureau de sol et peut étre un motif d'exclusion de la couverture d'assurance (UAP).

Les différents intervenants dans les projets et travaux liés aux sols, doivent passer en revue I'ensemble
des recommandations et indications ci-apres rappelées, afin de vérifier qu'elles sont effectivement bien
prises en compte, si nécessaire, au cours de la réalisation des travaux liés aux sols.

“(B) RECOMMANDATIONS IMPORTANTES

(1) Le présent rapport et ses annexes constituent un ensemble indissociable. |f est basé sur un nombre
limité de sondages et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis au bureau de sol
au moment de l'investigation géotechnique.

(2) Les conclusions du rapport ne peuvent étre utilisées pour une forfaitisation du prix des fondations du
fait des risques d’hétérogénéité soit naturelle, soit artificielle des sols. Une telle forfaitisation nécessite
généralement une densité de sondages prévue en conséquence et a I'avance, qui seule pourrait
engager la responsabilité du bureau de sol sur le forfait.

(3) Toute étude réalisée a partir d’'une esquisse, ou d'un plan de principe, nécessite obligatoirement une
seconde étude spécifique adaptee au projet retenu détaillé par un bureau d’études de structures.

(4) Tout changement d'implantation ou d’'importance des constructions par rapport aux hypothéses
prises lors de I'établissement du rapport d'étude des sals, doit étre communiqué au rédacteur de ce
rapport et recevoir son accord par écrit, car ces changements peuvent modifier les conclusions de
I'étude. '
(5) Le Maitre d’'CEuvre ou le Maitre d'Ouvrage doit vérifier qu'il a donné au bureau de sol des éléments
suffisants et fiables pour limplantation des sondages.

(C) INDICATIONS PARTICULIERES POUR LETABLISSEMENT DU PROJET

(6) Les sondages de reconnaissance se font sur une courte période et le niveau de la nappe phréatique
indiqué dans le rapport ne refléte pas forcément le niveau maximum. |l appartient alors @ I'équipe de

conception de se renseigner auprés des services compétents, sur les fluctuations possibles de cette
nappe, soit naturelles, soit dues a des travaux voisins.

(7) En cas de présence d'ouvrages mitoyens ou en cas de présence de talus en déblais de grande
hauteur ou de remblais également de grande hauteur, une étude spécifique a ceux-ci doit
obligatoirement étre produite. Méme si le rappont de sol initial ne mentionne rien sur ce sujet, par
manque d'information ou parce que le plan initial n'en faisait pas mention, il appartient a la Maitrise
d’ceuvre et au bureau de contréle, d'en commander la fourniture, et aucuns travaux ne devront étre
engagés sans cette étude spécifique.

(8) En cas de présence au projet d'ouvrages de souténements ou de reprise en sous-ceuvre, le recours
3 un Maitre d'ceuvre spécialisé pour la définition des travaux et leur suivi, est obligatoire.

(9) Les profondeurs des couches de sols sont données par rapport 3 la plate-forme de travail du
moment, dans 'hypothése ol aucune cote de niveau n'est connue. |l appartient alors aux concepteurs
de recaler le zéro s'il a éte procédé a des mouvements de terres dans I'intervalle séparant la
reconnaissance des sols et le début des travaux de fondations.

Y
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(10) Les fondations d'ouvrages réalisées dans des terrains sensibles & 'eau (argiles gonflantes,
possibilités de dessiccation consécutives aux conditions climatiques ou & la végétation), necessitent des
études spécifiques et le projet devra étre soumis a I'examen du bureau de sol, de fagon a vérifier que
les précautions élémentaires ont bien été prises en compte (drainage - étanchements - évacuation des
gaux - planchers portés, etc.).

(11) La non réalisation d'investigations complémentaires préconisées au rapport de sol pour entériner
ses conclusions, rendrait invalides ces conclusions.

(12) L'adaptation au sol des ouvrages annexes (canalisations, petit mur de souténement, etc.) doit étre
soumise a |I'examen du bureau de sol.

(13) En cas de découverte de situations évolutives (influence de I'eau ou du gel, phenomene de
dissolution, etc.), la durée de validité du rapport de sol est limitée, et si celui-ci n’a pas été exploité
rapidement, il faut interroger le bureau de sol sur son actualisation.

(D) INDICATIONS PARTICULIERES EN COURS DE TRAVAUX

(14) Les éléments nouveaux mis en évidence en cours des travaux de fondations et qui n'auraient pu
étre détectés au moment de la reconnaissance (venues d'eau ou rabattement de nappe, hétérogénéité
locales, cavités de dissolution ou artificielles), doivent étre immédiatement signalés, de fagon a étudier
les adaptations nécessaires.

(15) En cas de fondation profonde, par pieux, puits ou barrettes, et si 'assise de celle-ci se trouvait étre
a une distance en profondeur de moins deé sept diamétres, avec un minimum de cing métres du fond du

sondage de reconnaissance, un sondage de contréle devrait obligatoirement étre réalisé pour respecter
les termes.du DTU 13-2).

(16) Le rdle du bureau de sol est d'indiquer les objectifs & atteindre dans la mise en ceuvre des
fondations. Les procédés d’exécution, les moyens et méthodes de mise en ceuvre, sont l'affaire de
I'entreprise de fondation qui seule connait le matériel dont elle dispose, ses caractéristiques et sa
puissance, et le savoir-faire de son personnel. Toutefois, le bureau de sol est disponible pour assister le
Maitre d’CEuvre en vue de l'agrément des matériels et procédés prévus par I'entreprise de fondation.
Dans le cas ou cette assistance n'aurait pas été spécifiquement demandée au bureau de sol, la

responsabilité de celui-ci ne pourrait en aucun cas étre recherchée pour un mauvais deroulement du
chantier.

(17) L'étude de sol étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches de sols
entre sondages ne peut étre garantie et une adaptation du projet de fondation en fonction de
I'hétérogénéité des sols est normale et ne peut étre reprochée au bureau de sol. Cependant, dans ce
cas, le bureau de sol doit étre immédiatement prévenu, de fagon a préciser les conditions de fondation
en relation avec cette hétérogénéité. Toute décision prise en dehors de ce bureau d'études de sol
dégagerait celui-ci de toute responsabilité.

(18) Tout incident important survenant en cours d’exécution des travaux (glissements de talus,

déformations d’existants proches...) doit étre signalé afin de reconsidérer ou d'adapter les solutions
initialement retenues.

(19) Il est vivement recommandé au Maitre d'Ouvrage, au Maitre d'CEuvre ou & I'Entreprise, de charger
le bureau de sol d'une mission d'assistance au Maitre d'CEuvre au stade de la conception définitive des
fondations, puis de vérification de I'exécution des travaux de fondations. Dans le cadre de cette mission
d'assistance, qui doit étre rémunérée, il sera procédé au moment de l'ouverture des fouilles, ou de la
réalisation des premiers pieux ou puits, & une visite de chantier par un spécialiste. Cette visite a pour
objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur des niveaux de fondations, sont conformes aux
données du rapport. Le bureau de sol doit en étre avisé en temps utile et ces prestations

complémentaires doivent obligatoirement donner lieu a I'établissement d'une note ou d'un compte-
rendu.

Janvier 1994..
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CONTRAINTE DE CALCUL

I - DEFINITION

La contrainte de calcul est définie par la relation :

q' = %(q'u -q'o) x163 + q'o

q

Qu:

q'y est 1a contrainte effective de rupture du sol sous charge verticale centrée, en
supposant le sol horizontal

q'o est 1a contrainte effective verticale aprés travaux au niveau de la base de la
fondation en faisant abstraction de celle-ci

isg est un coefficient minorateur tenant compte de 1'inclinaison de la charge et de la
géométrie du sol de fondation

I‘q est un coefficient des états limites pour lesquels la fondation doit &tre justifiée

II - DETERMINATION DE LA CONTRAINTE LIMITE ULTIME

La contrainte limite de rupture q'u ou contrainte ultime est donnée
par la relation :

qQy-90= Kp.ple*
Ou:

Kp est le coefficient de portance définissant le rapport des contraintes verticales aux
contraintes horizontales. Ce coefficient dépend de la nature du terrain, de la
forme de la fondation et de son encagement relatif he

R

ple* est la pression limite nette équivalente
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La pression limite nette étant déduite de la pression limite brute pl par la relation :

pl* = pl-po
Avec: po = u + 0'yq.ko

b f) est la contrainte verticale effective dans le sol au niveau de 1'essai

VO

est la pression interstitielle a ce méme niveau

ko est le coefficient de poussée des terres au repos (en général voisin de 0,5).

III - CONTRAINTE DE CALCUL

Les contraintes de caleuls permettant de justifier la fondation aux
états limites sont alors établies en considérant :

* Pour la justification aux ELS: Fq =3

* Pour la justification aux ELU : I‘q =2
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Rav.; 1.4
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Arrives d-esu an coure de sondege : 1.80m
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ONDASOL - PENETROMETRE DE 200KN
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Arret profandeur: 18.60 totel statique: 17.39 total dynsmique: 1.21
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FEUILLE DE MISE A JOUR
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